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Wzmacniacz oryginalnie pracowat w pasmie 2110-2170 MHz z mocg ciggtg
50 W. Napiecie zasilania byto obnizone i wynosito 20 V. Przerobiony wzmacniacz
bedzie zasilany napieciem 28 V, podawanym na gniazdo MOLEX.

Sama plytka wzmacniacza kohcowego wystepuje w dwoch wersjach:
QWD1DA50 ver. B i QWE1DA51 ver A. Niniejsze opracowanie dotyczy adaptacji
ptytki oznaczonej QWD1DASO0 ver. B.

W stopniu koncowym znajdujg sie 2 tranzystory LDMOS MRF6S21140H.
http://cache.freescale.com/files/rf_if/doc/data _sheet/MRF6S21140H.pdf
Poprzedza go driver na MW6IC2240N
http://cache.freescale.com/files/rf_if/doc/data_sheet/MW6IC2240N.pdf
oraz wzmacniacz na SXA389BZ
http://www.rfmd.com/store/downloads/dl/file/id/29266/sxa389bz_data sheet.pdf

Rys. 1 Wzmacniacz przed adaptacjg

Pomiedzy uktadem MWG6IC2240N a kohncowymi LDMOS-ami oraz na wyjsciu
znajdujg sie cyrkulatory. Nie wiadomo, jak bardzo sg szerokopasmowe (nie byly
mierzone) oraz, w przypadku wyjsciowego, jakg moc sg w stanie przeniesc¢, dlatego
ten ostatni nalezy usungc. W jego miejsce wstawiamy ptytke ze sciezkg o impedancji
50 Q (na laminacie mikrofalowym) lub wlutowujemy odcinek kabla pétsztywnego,
najlepiej UT141.

W pierwszym przypadku szeroko$¢ sciezki (w) obliczamy np. w programie
AppCAD http://www.avagotech.com/appcad. Wyniki dla kilku popularnych laminatow
teflonowych:

* Rogers Ultra Lam 1250 &=2,5 H=1,2 mm -> w=3,4 mm;
* Rogers RT/duroid €=2,33 H=1,57 mm -> w=4,6 mm;

* Taconic TLC-32 &=3,2H=0,76 mm ->w=1,8 mm;

e &=2,5H=0,76 mm ->w=2,1 mm;




e g=2,8 H=1 mm ->w=2,6 mm;
e £=3,1 H=1,5 mm ->w=3,6 mm.

Ze wzgledu na blisko$¢ srub mocujgcych plytke, Sciezka nie moze by¢ zbyt szeroka.
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Rys 2 P+ytka ze suequ 50 Q zamiast cyrkulatora

W dalszej kolejnosci dolutowujemy do gniazda J6 dwa przewody sterujgce. Bedg to
PTT (pin 6) oraz zasilanie SXA389BZ (pin 9). W czasie nadawania na PTT nalezy
podawac napiecie 12V.

Wiasciwe napiecie zasilania SXA389BZ zapewnia stabilizator MIC29302, ktérego nie
nalezy podigcza¢ do gtdbwnego zasilania wzmacniacza ze wzgledu na maksymalne
napiecie wejsciowe wynoszace 26 V.

Piny 6 oraz 9 mozna potgczyc i sterowac catos¢ sygnatem PTT 12 V, uwzgledniajgc
pobor pradu rzedu 120 mA.

Rys. 3 Gniézdo J6

Nastepnie nalezy ustawi¢ prady spoczynkowe tranzystorow koncowych. W tym celu
potencjometry RP3 i RP4 ustawiamy na minimum, nastepnie podtgczamy zasilanie
28 V oraz PTT. Prad powinien wynosi¢ okoto 520 mA (spolaryzowany jest jedynie
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MWG6IC2240N). Regulujgc RP3 staramy sie uzyska¢ prad 520+1200 =1720 mA
(1200 mA -> prad spoczynkowy Q7), podobnie, regulujgc RP4 staramy sie uzyskac
prad 1720+1200 =2920 mA (1200 mA -> prad spoczynkowy Q8).
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Rys.4i5 Potencjometr RP31i RP4

Przystepujemy teraz do modyfikacji obwodow dopasowujacych tranzystorow
kohcowych. Staramy sie, aby dokonywane zmiany byly identyczne dla obu
tranzystorow.

Na wstepnie przygotowujemy 2 kawaiki cienkiej blaszki miedzianej o wymiarach
12x8 mm. Postuzg one do modyfikacji obwoddw dopasowania bramek. Wlutowujemy
je jak na rysunku 7.



Obwody wyjsciowe modyfikujemy przez odciecie fragmentow folii miedzianej
(rysunek 7).

W momencie pisania tego opracowania, przerobione zostaly 4 wzmacniacze. We
wszystkich przypadkach zastosowane modyfikacje obwodow we/wy przyniosty
zadowalajacy efekt. W razie potrzeby, mozna poeksperymentowac z dopasowaniem
MRF6S21140H i uzyskac jeszcze wieksze wzmochienie i moc wyjsciowa.
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Rys. 6 Obwody dopsowujqc ranzystoéw koﬁcoch przed odyfikach
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Rys. 7 Obwody dopasowujace tranzystoréw koncowych po modyfikadi

5



Wzmacniacz jest gotowy do pracy.

Wazne: Podczas pracy musi by € zatlozony gorny ekran, inaczej wzmacniacz ma
tendencje do pod-wzbudzania si e.

-

Rys. 8 Wzmacniacz podczas testow:
ekran zatozony, starowanie z TRV 13 cm wg DJ6EP, na wyjsciu ttumik 30 dB/200W

Uzyskane wyniki:

- Moc wyjsciowa P14 przy zasilaniu 28 V wyniosta 170-180 W,

- Pobor pradu 17 A.

- Wzmocnienie przy P14 Wyniosto 43-44 dB (sterowanie 6-8 mW).
- WEFS na wejsciu 1,35

Z jednego z przerobionych wzmacniaczy udato sie uzyska¢ 200 W mocy wyjsciowej
przy kompresji wzmocnienia 2 dB. Nie przeprowadzano préb uzyskania wiekszych
mocy ze wzgledu na ograniczenie prgdowe uzytego zasilacza.

Nie nalezy przesterowywa¢ wzmacniacza — mozna w ten sposob uszkodzic¢
SXA389BZ lubl/i rezystor R30 (50 Q, przy sprzegaczu hybrydowym U11).

Istnieje mozliwos¢ sterowania wzmacniacza wieksza moca, z pominieciem
pierwszego driver’a na SXA389BZ. W tym celu nalezy wylutowac¢ (najlepiej lutownicg
na gorgce powietrze) SXA389BZ, ttumik 3dB U1, cewki L1 i L3 oraz kondensatory
C34, C35 i C36 (rys. 10). Nastepnie mostkujemy folig miedziang o szerokosci
1,5 mm Ul, C34, C35 oraz SXA389BZ. W przypadku tego ostatniego, przecinamy
potaczenie srodkowego pola lutowniczego z masa i taczymy skrajne (rys. 11).

Po tej modyfikacji, nie jest konieczne podawanie napiecia na pin 9 J6,
wystarczy PTT na pin 6.
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Rys. 9 Wejscie wzmacniacza: ttumik 3 dB i SXA389BZ

Rys. 11 Wejéi wzmacniacza po mdyfikacji

Po usunieciu SXA389BZ, wzmacniacz wymaga sterowania mocg 100 mW (20 dBm).
Wzmocnienie wynosi okoto 32 dB, moc wyjsciowa pozostaje bez zmian: 170-180 W,
WEFES na wejsciu wynosi 1,5.



Podsumowanie:

Ideq tego opracowania jest uzupetnienie popularnego 13cm transwertera wg.
DJ6EP o solidny stopien mocy, pozwalajgcy na prace Tropo lub EME.

W trakcie testéw stwierdzono, iz konfiguracja Transwerter <> Tumik <> PA
jest korzystniejsza od bezposredniego podtgczenia do PA transwertera ze
zmniejszong mocg. W widmie sygnalu wyjsciowego transwertera
zaobserwowano wyciekanie sygnatu LO 2176 MHz. Odstep sygnatu
uzytecznego od LO dla Pwy=9 dBm wynosit 46 dB, natomiast dla P,,=20 dBm
odstep wzrost do 60 dB. Alternatywg dla stosowania ttumika jest usuniecie
SXA389BZ i sterowanie PA mocg 20 dBm.

Przy dluzszej pracy, w miare nagrzewania sie wzmachiacza, maleje moc
wyjsciowa, dlatego w przypadku stosowania wzmacniacza do pracy emisjami
cyfrowymi nalezy opracowac stosowne chtodzenie.

Zaletg tego modutu jest powtarzalno$¢ adaptacji oraz jej prostota, nie
wymagajgca skomplikowanego warsztatu mikrofalowego.

Waznym czynnikiem sg tez niewielkie gabaryty samego modutu wzmacniacza:
25cm x 14cm x 3cm
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Rys.12 Modut wzmacniacza bez obudowy



Przetwornica

W kompletnym module, znajduje sie ptytka z przetwornicg PAF500F48-28
http://us.tdk-lambda.com/ftp/Specs/paf500f.pdf

Dane techniczne przetwornicy:
- Napiecie wejsciowe 36-76 V (nominalnie 48 V przy pradzie 12,1 A),
- Napiecie wyjsciowe 28 V (regulowane w zakresie 16,8-30,8 V).
- Prad wyjsciowy 18 A (dla 28 V)

Plytka z przetwornicg bez przerabiania jest mato uzyteczna - wychodzi z nigj
20 V. Chcac wyeliminowa¢ spadki napiecia na diugich kablach (przy np.
umieszczeniu wzmacniacza przy antenie), mozna wykorzystac ptytke z przetwornica,
modyfikujgc uktad tak, aby uzyskac¢ 28 V. Zasilanie 48 V mozna podtgczy¢ wtedy do
gniazda na ptycie czotowej.



Oryginalna obudowa ze wzmacniaczem i przetwornicg, po usunieciu zbednej
czesci odbiorczej, moze postuzy¢ do zabudowania transwertera oraz automatyki,
stanowigc zintegrowany, kompaktowy element. Niestety, standardowa obudowa
transwertera DJ6EP jest zbyt wysoka aby bez przerdbek zmiescita sie wewnatrz.

Rys.14 Modut MTRU z wymiarami zewnetrznymi (waga brutto 7kg)
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Zmiany w tekscie.
1.1 opis funkcjonalny
1.2 podsumowanie
1.3 sterowanie PA
1.4 modyfikacja linii paskowych
1.5 laminaty wersje
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